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1. Wymagania ogoine

* Montaz i uruchomienie powinno ldywykonane przez firg specjalistycza, ktorej personel
bedzie uprzednio przeszkolony w zasadach gpmst/ania na instalacji dotygzej modernizacji
OczyszczalnBciekéw w Chorzelach.

» Kable zasilajce oraz komunikacyjne nale prowadz¢ oddzielnymi liniami kablowymi. Na-
lezy zachowd odstp co najmniej 15cm porilzy linia zasilajca oraz komunikacyjn

» Kable zasilajce powinny posiadaklas: izolacji 0,6/1kV natomiast kable komunikacyjne-kla
s izolacji 300/300V.

» Do przesytlu sygnatéw analogowych nalauzy¢ kabli ekranowanych, skcanych. W przy-
padku sygnatéw binarnych dopuszczastbsowanie kabli nieekranowanych.

» Projekt naley rozpatryw& wraz z projektami innych bran

* Po wykonaniu instalacji ollych powy:szym projektem naky wykona stosowne pomiary
instalacji a wyniki zestawiw protokotach pomiaru. Wyniki pomiaréw muszgadza sic z wy-
tycznymi narzucanymi przez obaziljace normy.

- Roboty wykonywda zgodnie z warunkami technicznymi odbioru rob6t dowidno-
montaowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BPpaz.

» Wszelkie roboty muszby¢ wykonywane pod nadzorem uprawnionych osob do piaesia
danego typu robét. Roboty zanike¢ i podlegajce odbiorowi powinny by zapisywane i po-
twierdzane przez inspektoréw nadzoru w dziennikaioowy.

« Wszelkie prace montawe na terenie OczyszczaBgiekow, powinny by wykonywane we-
dtug procedur obowkzujacych na terenie Oczyszczalni.

* W czasie montal Wykonawca powinien stosowaie do Dokumentacji Technicznej dostar-
czonej z przyrgdami i uwag zawartych na poszczegoélnych rysunkagdtomawczych.

* Wykonawcy dla celéw przygotowania wyceny realizawjvestycji zobowdzani g do wyko-
nania przedmiarébw w poszczegolnych lmeh, uwzgtdniajacych zasady i reguty detalowania
wszelkich charakterystycznych miejsc i przekrojogodnie ze sztukbudowlam i niniejszym
projektem, w zakresie pozwadaym na okrélenie kosztu realizacji obiektu. Projekty wykonaw-
cze w poszczegolnych braach wraz z przedmiarami stanaviedynie materiat pomocniczy przy
okreslaniu kosztéw wykonawczych i nie zwalnia to Wykorwmw z obowazku wykonania wia-
snych i ewentualnego skorygowania opracowanychzgPrejektantow przedmiardw.

* Wszystkie urzdzenia oraz elementy montave zastosowane w branelektrycznej

oraz AKPIA musz by¢ dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej

e Stopier ochrony urzdzen elektrycznych zabudowanych na otwartej przestrzeimimum
IP65, w pomieszczeniach zaméyich min. IP54.

« Urzadzenia zastosowane do realizacji modernizacji QuzaniSciek6w zostasm oznakowa-
ne zgodnie z obowkujacymi przepisami bezpiecastwa i higieny pracy oraz Polskimi normami.
» Dopuszcza si stosowanie zamiennych rozgan technologicznych i materiatowych o para-
metrach technicznych analogicznych i przede wsiaysthke gorszych od zawartych w projekcie -
na powysze naley uzyska& zgod: Zamawiajicego.



2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposenia elektrycznego powinny posigdaparametry
techniczne odpowiednie do warunkéw, w ktérych griay¢ zastosowane, w szczegddobd
powinny spetnié ponizsze wymagania :

* Napiecie — wyposaenie elektryczne powinno bydobrane do maksymalnych zastosowanych
napi¢ roboczych ( wart&€ skuteczna naptia w przypadku pdu przemiennego ), jak
rowniez do mogcych wysgpi¢c przepgc. W pewnych przypadkach dla okienego
wyposaenia mae by wymagane uwzgtnienie najniszych wartéci napkc¢, ktore mog
wystapic.

* Prad — wszystkie elementy wypa&enia elektrycznego powinny éylobrane
Z uwzgkdnieniem maksymalnej watci pradu ustalonego ( wargé skuteczna w przypadku
pradu przemiennego ), ktora m®wyshpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz
z uwzgkdnieniem pgdéw mogcych wysapi¢ w warunkach zakiéceniowych w okienym
czasie ( np. w czasie dzialania zabezpigcgepodczas ktérego me by spodziewany
przeptyw padu przecizeniowego.

e Czestotliwos¢ — jezeli czstotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wypogeania elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wypogenia powinna b§ skorelowana z estotliwoscia,
ktéra mae wystpi¢ w obwodzie.

e Warunki wykonania instalacji elektryczng — wyposaenie elektryczne powinno by
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato nenga i warunkisrodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg. PN-IEC 60364-1z8k element wyposania nie odpowiada warunkom
jego zainstalowania, me on by zastosowany pod warunkienie lkedzie zapewnione
odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jakgckompletnej instalacji elektryczne.

e Obciazenie — wyposaenie elektryczne dobrane na podstawie charaktérysbciazenia
powinno by dostosowane do olgenia, z uwzgidnieniem wspotczynnika ohgienia i
normalnych warunkéw eksploataciji.

e Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposaenie powinno b§ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkdéd w innym wypageniu lub zakléceé w zasilaniu podczas normalnej
eksploatacji, w tym roéwnie podczas czynrigi taczeniowych. W tym kontekie do
czynnikéw, ktore mogmiec¢ szkodliwy wptyw nalea np. :

- wspotczynnik mocy
- prad rozruchowy
— niesymetria obarenia.



3. Skladowanie materiatow

Gospodark materiatami nakey prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsibiorstw budowlano-monfawych i wytycznymi dla przeddbdiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno - mowntave. Sposob skladowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatbw powirby dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osgrmalery przechowywa w pomieszczeniach zamktych,
suchych, przewietrzanych gwietlonych. Rury naley sktadow& w wiazkach w pozycji pionowej,
kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na lzbnach. Dopuszczaessktadowanie krétkich
odcinkéw w kegach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.
Zaleca st skladowanie zestawéw moatavych z tam i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajcej +20C.

4. Transport

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow itp. niegtinych do wykonania danego rodzaju robot elektrychnyV czasie
transportu naley zabezpieczy przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzanKable naley
przewoz¢ na kgbnach. Dopuszczacsiprzewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciczarowych lub w przyczepach.¢Bny z kablami przewmne w skrzyniach samochodowych
powinny by ustawione na kragdziach tarcz a tarczesbnow powinny by przymocowane do dna
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanigbridbw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykon& za pomog zurawia. Dopuszcza giprzewaenie kabla w kigach, jeeli masa kggu nie
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jestan nk +4C przy czym wewetrznasrednica
kregu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla. Do transportu materiatow
potrzebnych do wykonania robét elektrycznych wykstany zostanie spgzwymieniony w pkt. 3
orazsrodki transportu dostawcoéw materiatow i anizen.

5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca robot elektrycznych przedstawi Inwestaordavakceptacji projekt organizacji

i harmonogram robdét elektrycznych uwadshiajacy wszystkie warunki w jakich te robotyedy
wykonywane. Przy wykonywaniu robo6t ogélnobudowlamyowviazanych z wykonawstwem robét
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa

i Odbioru w Budownictwie Ogo6lnym”. Monsa konstrukcji stalowych ddacych konstrukcjami
wsporczymi lub ostonowymi ugdzen elektrycznych, w tym réwniespawanie i zabezpieczanie przed
korozja nalery wykonywa w sposob wymagany przez ,Warunki Techniczne Wykama Odbioru
Robét Budowlano — Montawych” dla konstrukcji stalowych . Przy wykonywanitobét
elektrycznych olgitych dokumentagj nalery przestrzega wymaga podanych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanmentazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”.

5.2. Kolejnd¢ realizacji robot

Roboty elektryczne powinny bywykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego
ze wszystkimi rodzajami rob6t budowlano - maotaych



6. Proby i pomiary pomontawe

Po zakaczeniu prac montmwych naley wykona badania i pomiary dla wykonanej in-
stalacji elektrycznej. Z przeprowadzonych hadgpomiaréw naley sporadzi¢ protokoty
podpisane przez posiade¢go odpowiednie uprawnienia wykonavgch bada i pomiarow.
Rodzaj, wymagania techniczne i zakres lhadpomiarow wykonanej instalacji elektrycznej
nalezy ustalt na podstawie opracowania: ,Warunki techniczne vimgkoa i odbioru robét bu-
dowlano — montzowych. Tom V. Instalacje elektryczne.”

7. Kontrola jakéci robot

Zapewnienie jak&i wykonania poszczegolnych zakresow robot regubhgpowiednie
normy oraz dokumentacja techniczna dotgezniniejszego zakresu bégrelektrycznej. Wy-
konawca jest zobowzany do zastosowania jak rowhnigrzestrzegania, obowzujacych i ak-
tualnych na dzié realizacji, norm i przepiséw obejmglych wykonywany zakres rob6t. Nie-
obowigzujace normy mog stuzy¢ w celach pogidowych jako np. poradnik. Wymagapro-
jektem oraz obowvdzujacymi przepisami jak@& wykonywanej instalacji elektrycznej powi-
nien zapewrd wykonawca przez stosowanie wdavych materiatdw, metod wytwarzania i
montau oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganialdtyczy rownie dziatalngci
projektowej wykonawcy. System jad@ stosowany przez wykonaw@owinien by otwarty
na dodatkow kontrok ze strony zamawiggego lub organu niezaleego, w catym procesie
realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wylkgvcy od odpowiedzialdoi za jaka¢
wykonanych robét.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu,
zgodnad¢ ich tras z dokumentagcjgeodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracgeb m.

Odchylenie osi stupaswietleniowego od pionu nie me by wicksze nk : r = h/300,
gdzie
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowedjaidym kierunku w [m.]
h — wysoka&¢ nadziemna stupa w [m.]

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadxz
nastpujace pomiary :

— glebokasci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m. budowanej linii kablowej, a uzyskane viyni
mog by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zateonych w dokumentacji nie wiej nz 0
10%.



Sprawdzenie a@ptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykona przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna za dodatni, jeeli poszczegllneyly nie majp przerw oraz jéi poszczegdlne
fazy na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji nalg wykona& za pomog megaomomierza o0 nagiu nie
mniejszym nt 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzone;j
wartasci. Wynik naley uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wyno&ico najmniej :

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z
papieru nasyconego, o nagu znamionowym do 1 kV

- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznyamizolacji z papieru
nasyconego, 0 namiu znamionowym wgszym ng 1 KV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuozimy

- 0,75 dopuszczalnej wasm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-E620300

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utoze-
nia bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzopied
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkadsci utozenia bednarki wykonywaco
10 m., przy czym bednarka nie powinna lagkopana ptycej ni60 cm. Stopig zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla wykopéw gaddamen-
ty. Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub Polskich
Normach.. Po wykonaniu instalacigwietleniowej naley pomierzy impedancije gtli zwar-
ciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wgtenia Zasilania.

Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany
personel z zastosowaniem wdavych materiatow i urzdzen zaleconych przez dokumentacj
projektowa. Parametry techniczne wypdagsaia okrélone dla wyposzenia elektrycznego nie
powinny sé pogorszy podczas montal. Zyty przewoddéw powinny by oznaczone zgodnie z
normy IEC 446: 1989. Patzenia m¢dzy zytami przewoddw oraz radzy zytami i innym
wyposaeniem powinny b§ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezmgci
pewny styk. Elementy wypogenia elektrycznego mage spowodowawzrost temperatury
lub powstanie tuku elektrycznego powinnycébymieszczone lub ostagie tak, aby nie
powstato ryzyko zapalenia materiatdbw palnych.zelie temperatura jakichkolwiek
odstonetych czsci wyposaenia elektrycznego nie spowodowapoparzenie ludzi, g%ci te
nalezy umiesci¢ lub ostoné tak, aby uniemdiwi ¢ przypadkowy ich dotyk.

W przypadku zadowalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzyiner mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.



8. Odbior robot

Instalacje elektryczne powinny bypoddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem
ich do eksploatacji oraz po #@ej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia
zgodndci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 6038dboty uznaje siza
wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i wymaganiami Zamawiagego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem ngdnlych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobazany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace
dokumenty :
— projektows dokumentagj powykonawcz
— geodezyjn dokumentag powykonawcz protokoty z dokonanych pomiaréw
— protokoty odbioru robét zanikggych
— ewentualn ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny

Przy dokonywaniu odbioru robét nale

1) sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robét z umayw z dokumentagji ewentualnymi
wpisami uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (RQb@& warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami

2) sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokdtami
pomiarow i prob pomontawych oraz protokdtami z rozruchu
technologicznego.

3) Z odbioru robot elektrycznych powinien dogpisany protokédt podpisany przez
upowanionych przedstawicieli zamawigego i oddajcego wykonane roboty.



9. Przepisy i normy zwrane

1. PN-IEC 60050-826 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-76/E-02032 Qwietlenie drog publicznych

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Projektowanie i budowa.

4. PN-EN60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice ogpeciowe. Wymagania

dotyczice zestawOw badanych w petnym i niepetnym

zakresie badatypu.

5. PN-88/E-08501 Urglzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstesa.

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji ipowtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie

przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na

napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

7. —PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektr. wektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego.

8. PN-86/E—05003 Ochrona odgromowa obiektow budoyela
9. PN-EN 12464-1:20034%Wietlenie wretrz swiattem elektrycznym

10. PN-84/E-02034 &Wietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych
kolejowych i portowych

11. PN-84/E-02035 @Wietlenie elektryczne obiektéw energetycznych
12. PN-IEC/60364-1 do 5 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych

13. PN-EN 60598-1:2001/A12 Elektryczne opraw§wietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Elektryczne instalasjgietleniowe zewstrzne.
15. - Przepisy Budowy Ugzlzen Elektroenergetycznych

16. - Warunki techniczne wykonania i odbioru robatlowlano — montawych .
Tom V — Instalacje elektryczne.



17. - Rozporzdzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej orddministraciji,

Gospodarki Terenowej i Ochrosyodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w

Sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odjame instalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia éwietlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.-

poz. 58).

18 - Zakres prac pomiarowo — regulacyjnychadea elektroenergetycznych
budownictwa. ,Elektromontd 1982r.

Opracowat:



