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1. Wymagania ogólne

• Montaż i uruchomienie powinno być wykonane przez firmę specjalistyczną, której personel 
będzie uprzednio przeszkolony w zasadach postępowania na instalacji dotyczącej modernizacji 
Oczyszczalni Ścieków w Chorzelach.
• Kable zasilające oraz komunikacyjne należy prowadzić oddzielnymi liniami kablowymi. Na-
leży zachować odstęp co najmniej 15cm pomiędzy linią zasilającą oraz komunikacyjną.
• Kable zasilające powinny posiadać klasę izolacji 0,6/1kV natomiast kable komunikacyjne kla-
sę izolacji 300/300V.
• Do przesyłu sygnałów analogowych należy użyć kabli ekranowanych, skręcanych. W przy-
padku sygnałów binarnych dopuszcza się stosowanie kabli nieekranowanych.
• Projekt należy rozpatrywać wraz  z projektami innych branż.
• Po wykonaniu instalacji objętych powyższym projektem należy wykonać stosowne pomiary 
instalacji a wyniki zestawić w protokołach pomiaru. Wyniki pomiarów muszą zgadzać się z wy-
tycznymi narzucanymi przez obowiązujące normy.
-  Roboty  wykonywać  zgodnie  z  warunkami  technicznymi  odbioru  robót  budowlano-
montażowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP i P-poż.
• Wszelkie roboty muszą być wykonywane pod nadzorem uprawnionych osób do prowadzenia 
danego typu robót. Roboty zanikające i podlegające odbiorowi powinny być zapisywane i po-
twierdzane przez inspektorów nadzoru w dzienniku budowy.
• Wszelkie prace montażowe na terenie Oczyszczalni Ścieków, powinny być wykonywane we-
dług procedur obowiązujących na terenie Oczyszczalni.
• W czasie montażu Wykonawca powinien stosować się do Dokumentacji Technicznej dostar-
czonej z przyrządami i uwag zawartych na poszczególnych rysunkach wykonawczych.
• Wykonawcy dla celów przygotowania wyceny realizacji inwestycji zobowiązani są do wyko-
nania przedmiarów w poszczególnych branżach, uwzględniających zasady i reguły detalowania 
wszelkich charakterystycznych miejsc i przekrojów zgodnie ze sztuką  budowlaną  i  niniejszym 
projektem, w zakresie pozwalającym na określenie kosztu realizacji obiektu. Projekty wykonaw-
cze w poszczególnych branżach wraz z przedmiarami stanowią jedynie materiał pomocniczy przy 
określaniu kosztów wykonawczych i nie zwalnia to Wykonawców z obowiązku wykonania wła-
snych i ewentualnego skorygowania opracowanych przez Projektantów przedmiarów.
• Wszystkie urządzenia oraz elementy montażowe zastosowane w branży elektrycznej
oraz AKPiA muszą być dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej.
• Stopień  ochrony  urządzeń  elektrycznych  zabudowanych na  otwartej  przestrzeni minimum 
IP65, w pomieszczeniach zamkniętych min. IP54.
• Urządzenia zastosowane do realizacji modernizacji Oczyszczalni Ścieków zostaną oznakowa-
ne zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy oraz Polskimi normami.
• Dopuszcza się stosowanie zamiennych rozwiązań technologicznych i materiałowych o para-
metrach technicznych analogicznych i przede wszystkim nie gorszych od zawartych w projekcie - 
na powyższe należy uzyskać zgodę Zamawiającego. 



2. Parametry techniczne 

Wszystkie  elementy  wyposażenia  elektrycznego  powinny  posiadać  parametry 
techniczne odpowiednie do warunków, w których mają  być  zastosowane, w szczególności 
powinny spełniać poniższe wymagania :

•  Napięcie – wyposażenie elektryczne powinno być dobrane do maksymalnych zastosowanych 
napięć  roboczych  (  wartość  skuteczna  napięcia  w  przypadku  prądu  przemiennego  ),  jak 
również  do  mogących  wystąpić  przepięć.  W  pewnych  przypadkach  dla  określonego 
wyposażenia może być  wymagane uwzględnienie najniższych wartości napięć, które mogą 
wystąpić.

•  Prąd – wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane
z uwzględnieniem maksymalnej wartości prądu ustalonego ( wartość skuteczna w przypadku 
prądu przemiennego ), która może wystąpić w normalnych warunkach eksploatacji oraz
z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w warunkach zakłóceniowych w określonym 
czasie  (  np.  w  czasie  działania  zabezpieczeń  ),  podczas  którego  może  być  spodziewany 
przepływ prądu przeciążeniowego.

• Częstotliwość  – jeżeli częstotliwość ma wpływ na działanie wyposażenia elektrycznego, to 
częstotliwość  znamionowa tego wyposażenia powinna być  skorelowana z częstotliwością, 
która może wystąpić w obwodzie.

• Warunki  wykonania  instalacji  elektrycznej  –  wyposażenie  elektryczne  powinno  być 
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywało narażenia i warunki środowiskowe w miejscu 
zainstalowania wg. PN-IEC 60364-1. Jeżeli element wyposażenia nie odpowiada warunkom 
jego  zainstalowania,  może  on  być  zastosowany  pod  warunkiem,  że  będzie  zapewnione 
odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako część kompletnej instalacji elektrycznej.

• Obciążenie  –  wyposażenie  elektryczne  dobrane  na  podstawie  charakterystyk  obciążenia 
powinno być  dostosowane do obciążenia,  z  uwzględnieniem współczynnika  obciążenia i 
normalnych warunków eksploatacji.

• Zapobieganie szkodliwym skutkom – wyposażenie powinno być dobrane tak, aby nie było 
powodem  szkód  w  innym  wyposażeniu  lub  zakłóceń  w  zasilaniu  podczas  normalnej 
eksploatacji,  w  tym  również  podczas  czynności  łączeniowych.  W  tym  kontekście  do 
czynników, które mogą mieć szkodliwy wpływ należą np. :

- współczynnik mocy
- prąd rozruchowy

− niesymetria obciążenia.



3. Składowanie materiałów 

Gospodarkę  materiałami należy prowadzić  zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej 
dla  przedsiębiorstw  budowlano-montażowych  i  wytycznymi  dla  przedsiębiorstw  wykonujących 
elektryczne  roboty  instalacyjno  -  montażowe.  Sposób  składowania  materiałów  elektrycznych  w 
magazynie jak i  konserwacja tych  materiałów powinny być  dostosowane do rodzaju materiałów. 
Materiały np. rury stalowe, kable, osprzęt należy przechowywać  w pomieszczeniach zamkniętych, 
suchych, przewietrzanych i oświetlonych. Rury należy składować w wiązkach w pozycji pionowej, 
kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich 
odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 
Zaleca się składowanie zestawów montażowych z taśm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie 
przekraczającej +200C.

4. Transport 

Środki  i  urządzenia  transportowe powinny  być  odpowiednio  przystosowane do transportu 
materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable należy 
przewozić  na bębnach. Dopuszcza się  przewożenie bębnów z kablami  w skrzyniach samochodów 
ciężarowych  lub  w  przyczepach.  Bębny  z  kablami  przewożone  w  skrzyniach  samochodowych 
powinny być ustawione na krawędziach tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna 
samochodu.  Umieszczenie  i  zdejmowanie  bębnów  z  kablami  ze  skrzyni  samochodu  zaleca  się 
wykonać  za pomocą  żurawia. Dopuszcza się przewożenie kabla w kręgach, jeżeli  masa kręgu nie 
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4�C przy czym wewnętrzna średnica 
kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Do transportu materiałów 
potrzebnych do wykonania robót elektrycznych wykorzystany zostanie sprzęt wymieniony w pkt. 3 
oraz środki transportu dostawców materiałów i urządzeń.

5. Wykonanie robót

5.1 Wymagania ogólne

Wykonawca robót elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji
i  harmonogram robót  elektrycznych  uwzględniający  wszystkie  warunki  w  jakich  te  roboty  będą 
wykonywane.  Przy  wykonywaniu  robót  ogólnobudowlanych  związanych  z  wykonawstwem robót 
elektrycznych należy przestrzegać wymagań podanych w „Warunkach Technicznych Wykonawstwa
i  Odbioru  w  Budownictwie  Ogólnym”.  Montaż  konstrukcji  stalowych  będących  konstrukcjami 
wsporczymi lub osłonowymi urządzeń elektrycznych, w tym również spawanie i zabezpieczanie przed 
korozją należy wykonywać w sposób wymagany przez „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 
Robót  Budowlano  –  Montażowych”  dla  konstrukcji  stalowych  .  Przy  wykonywaniu robót 
elektrycznych  objętych  dokumentacją  należy  przestrzegać  wymagań  podanych  w  „Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom V. Instalacje elektryczne”.

5.2. Kolejność realizacji robót

Roboty elektryczne powinny być wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego 
ze wszystkimi rodzajami robót budowlano - montażowych



6. Próby i pomiary pomontażowe

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać badania i pomiary dla wykonanej in-
stalacji  elektrycznej.  Z przeprowadzonych badań  i  pomiarów należy sporządzić  protokóły 
podpisane przez posiadającego odpowiednie uprawnienia wykonawcę tych badań i pomiarów. 
Rodzaj, wymagania techniczne i zakres badań i pomiarów wykonanej instalacji elektrycznej 
należy ustalić na podstawie opracowania: „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót bu-
dowlano – montażowych. Tom V. Instalacje elektryczne.”

7. Kontrola jakości robót 

Zapewnienie jakości  wykonania poszczególnych  zakresów robót regulują  odpowiednie 
normy oraz dokumentacja techniczna dotycząca niniejszego zakresu branży elektrycznej. Wy-
konawca jest zobowiązany do zastosowania jak również przestrzegania, obowiązujących i ak-
tualnych na dzień realizacji, norm i przepisów obejmujących wykonywany zakres robót. Nie-
obowiązujące normy mogą służyć w celach poglądowych jako np. poradnik. Wymaganą pro-
jektem oraz obowiązującymi przepisami jakość  wykonywanej  instalacji elektrycznej powi-
nien zapewnić wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i 
montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy również działalności 
projektowej wykonawcy. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty 
na dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym procesie 
realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość 
wykonanych robót.

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu, 
zgodność  ich  tras  z  dokumentacją  geodezyjną.  Odchyłka  trasy  rowu  od  wytyczenia 
geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

Odchylenie osi słupa oświetleniowego od pionu nie może być większe niż : r = h/300, 
gdzie
r – odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m.]
h – wysokość nadziemna słupa w [m.]

W czasie  wykonywania  i  po  zakończeniu  robót  kablowych  należy  przeprowadzić 
następujące pomiary :

− głębokości zakopania kabla,
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary należy wykonywać  co 10 m. budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 
mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 
10%.



Sprawdzenie  ciągłości  żył  roboczych  i  powrotnych  oraz  zgodności  faz  należy 
wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia 
należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne 
fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

Pomiar  rezystancji  izolacji  należy  wykonać  za  pomocą  megaomomierza  o  napięciu  nie 
mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej 
wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosić co najmniej :

- 20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV

- 50 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułoże-
nia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 
10 m., przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. Stopień zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla wykopów pod fundamen-
ty. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub Polskich 
Normach.. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwar-
ciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wyłączenia Zasilania.

Montaż  instalacji  powinien  być  wykonany  przez  odpowiednio  wykwalifikowany 
personel z zastosowaniem właściwych materiałów i urządzeń zaleconych przez dokumentację 
projektową. Parametry techniczne wyposażenia określone dla wyposażenia elektrycznego nie 
powinny się pogorszyć podczas montażu. Żyły przewodów powinny być oznaczone zgodnie z 
normą IEC 446: 1989. Połączenia między żyłami przewodów oraz między żyłami i innym 
wyposażeniem powinny być  wykonane  w taki  sposób,  aby był  zapewniony bezpieczny i 
pewny styk. Elementy wyposażenia elektrycznego mogące spowodować wzrost temperatury 
lub  powstanie  łuku  elektrycznego  powinny  być  umieszczone  lub  osłonięte  tak,  aby  nie 
powstało  ryzyko  zapalenia  materiałów  palnych.  Jeżeli  temperatura  jakichkolwiek 
odsłoniętych części wyposażenia elektrycznego może spowodować poparzenie ludzi, części te 
należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwi ć przypadkowy ich dotyk.

W przypadku zadowalających  wyników pomiarów i  badań  wykonanych przed i  w 
czasie  wykonywania  robót,  na  wniosek  Wykonawcy,  Inżynier  może  wyrazić  zgodę  na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót.



8. Odbiór robót

Instalacje elektryczne powinny być poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem 
ich  do  eksploatacji  oraz  po  każdej  modernizacji  i  przebudowie  w  celu  potwierdzenia 
zgodności  wykonania z wymaganiami  normy grupy PN-IEC 60364 Roboty uznaje się  za 
wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Zamawiającego,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty :

− projektową dokumentację powykonawczą
− geodezyjną dokumentację powykonawczą protokóły z dokonanych pomiarów
− protokóły odbioru robót zanikających
− ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny

Przy dokonywaniu odbioru robót należy:
1) sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, z dokumentacją i ewentualnymi 

wpisami  uprawnionych  osób w Dzienniku Budowy (Robót),  z  warunkami  
technicznymi wykonania, normami i przepisami

2) sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami 
pomiarów i prób pomontażowych oraz protokółami z rozruchu 
technologicznego.

3) Z odbioru robót elektrycznych powinien być  spisany protokół podpisany przez  
upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonane roboty.

 



9. Przepisy i normy związane

1. PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

4. PN-EN60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania
dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym
zakresie badań typu.

5. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

6.  PN-93/E-90401  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  ipowłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napięcie znamionowe 0,6/1 kV.

7. –PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

8. PN–86/E–05003 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych

9. PN–EN 12464-1:2003 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym

10. PN–84/E–02034 Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych,
kolejowych i portowych

11. PN–84/E–02035 Oświetlenie elektryczne obiektów energetycznych

12. PN-IEC/60364-1 do 5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

13.  PN-EN 60598-1:2001/A12  Elektryczne  oprawy oświetleniowe.  Typowe  wymagania  i 
badania.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Elektryczne instalacje oświetleniowe zewnętrzne.

15. - Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych

16. - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych .
Tom V – Instalacje elektryczne.



17. - Rozporządzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w
Sprawie warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne
i urządzenia oświetlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.-
poz. 58).

18 - Zakres prac pomiarowo – regulacyjnych urządzeń elektroenergetycznych
budownictwa. „Elektromontaż” 1982r.

Opracował:


